[’/ha'u

Raakkukartoitus Turkimusojan alaosalla
2016

Panu Oulasvirta

Juha Syvaranta

Alleco

MARINE BIOLOGICAL AND LIMNOLOGICAL CONSULTANTS
Veneentekijantie 4

FI-00210 Helsinki, Finland
Tel. +358 (0)45 679 0300




OTSIKKO:

PAIVAMAARA:

TEKIA(T):
JULKAISU:

JULKAISUJA:

VIITTAUSOHIJE:

Raakkukartoitus Turkimusojan alaosalla 2016

28.04.2017

Panu Oulasvirta, Juha Syvaranta

Alleco Oy raportti n:0 4/2017

Alleco Oy, Veneentekijantie 4, 00210 Helsinki, http://www.alleco.fi

Oulasvirta, P. ja Syvdranta, J. 2017: Raakkukartoitus Turkimusojan
alaosalla 2016. Alleco Oy raportti n:o 4b/2017. Alleco Oy 28.04.2017.

Kansikuva: Turkimusojaa Haijaantien yldpuolella. © Juha Syvaranta/ Alleco



Tama tyo perustuu Hameenkyron kunnan ja Alleco Oy:n valiseen 12.8.2016 péivattyyn sopimukseen
jokihelmisimpukoiden tadydennystutkimuksesta Turkimusojalla.



Sisallys

i [o] oo =1 01 o BT PP PU P RROTOURPPPR 5
2 TUEKIMUSGIUE ...ttt ettt et s e e s ab e e s bt e e bt e e sa b e e ebeeessseesabeeesabeesabeesneeesabenenaseenns 9
B IMIENEEEIMET ..ttt sttt et e bt h e e a e e b e bt e bt e bt e she e e ae e et e e b e e bt e sheesaneeane 9
A TUIOKSET .ttt ettt e bt e b e s bt e s ae e st e et e bt e be e sb et s a et e ae e et e e e beesbeesaeesabe e be e be e neennees 12
5 Tulosten tarkastelu ja JONtOPAGLOKSEL ....cciivcuiiiiiiiee e s e e s eans 12
8 L1 1 =] T - | O UPPPP 15
7 SU0jelutoimien YIEISSUOSITUKSEL ......ciiiiiiiii it e e st e e s s e e s sbeeeesssaaeessans 21
R Kol g TeT g ol o [oRr <] a o [ U] Y=Y AR 21
T 1 LU0 USSR 22



1 Johdanto

Jokihelmisimpukka eli raakku (Margaritifera margaritifera) 16ydettiin Turkimusojasta paikallisen asukkaan
Matti Rintalan toimesta 2014. Esiintyman kdvi varmistamassa Luonnontieteellisen keskusmuseon
emeritusintendentti llmari Valovirta. Loyto oli merkittava, silla Eteld-Suomessa raakku on ldhes kadonnut
eika uusia raakkujokia ole 16ydetty vuosikymmeniin. Esiintyma oli myds arvokas lisa Pirkanmaan kahteen
muuhun tunnettuun raakkujokeen Pinsi6-Matalusjokeen ja Ruonanjokeen.

Turkimusojan raakkuja tutkittiin kesalla 2015 kahteen otteeseen. Kesdkuussa joella toteutettiin
Kokemaenjoen vesiensuojeluyhdistyksen ja Allecon toimesta sahkdkoekalastuksia, joiden tarkoitus oli
selvittdd raakun isdntadkalan taimenen esiintymistd joessa ja samalla tutkia, ovatko taimenet
infektoituneet raakun glokidiotoukilla (Holsti & Vaisdnen 2015). Ndiden tutkimusten yhteydessa tehtiin
myos alustavaa selvitystd raakun esiintymisalueesta joessa seka simpukoiden kokojakaumasta.
Glokidioiden esiintyminen ja kokojakauma ovat tarkeitd tietoja, jotka kertovat populaation
lisdantymiskyvystd. Tutkimukset osoittivat, ettda Turkimusojan raakkujen elinkierto toimii normaalisti
ainakin alkuvaiheissaan, silla kaikki pyydetyt taimenen poikaset kantoivat kiduksissan glokidioita.
Alustavissa etsinndissa loydettiin myo6s jonkin verran suhteellisen pienid raakkuyksilditd, mika viittaisi
siithen, ettd myos elinkierron myohemmissa vaiheissa (simpukoiden nuoruusvaihe) lisddantyminen olisi
mahdollista. Tassa kohtaa havaintojen tulkintaa haittasi kuitenkin se, ettd monet Turkimusojan raakuista
nayttivat olevan kasvuhairidisida — on mahdollista, ettd simpukat ovat todellisuudessa vanhempia kuin
niiden koon perusteella voisi paatella.

Kattavampi selvitys raakun esiintymisestd Turkimusojassa tehtiin elokuussa 2015 Luonnontieteellisen
keskusmuseon toimesta (Valovirta 2016). Tutkimuksissa keskityttiin Vaasantien (valtatie 3) ylapuoliseen
jokijaksoon, joka inventoitiin yhtdjaksoisesti. Lisaksi inventoitiin kaksi lyhyempda jokijaksoa valtatien
alapuolisella osalla. Inventointien mukaan Turkimusojan raakkukannan koko Vaasantien yldapuolella on
vajaa 1800 yksiloa. Vaasantien alapuolelta 16ydettiin 13 simpukkaa. Simpukoiden todettiin myds pystyvan
lisdantymaan joessa. Se, onko lisddntyminen pitkalla tahtaimella riittavalla tasolla kannan yllapitamiseksi,
on kuitenkin kaytettavissa olevan tiedon valossa epaselvaa.

Taman tutkimuksen tavoitteena oli tdydent&da Valovirran (2016) selvitysta joen viela tutkimattomilta osilta
Vaasantien ja Pappilanjoen vilisella jokijaksolla.

2 Jokihelmisimpukka

Jokihelmisimpukka (Margaritifera margaritifera), kansankielella raakku, on eldgimistomme pitkaikaisin laji.
Se voi saavuttaa yli 150 vuoden idn, ja onpa Ruotsissa yksittdisen raakun idksi arvioitu 280 vuotta (Bauer
1992, Degerman ym. 2009). Jokihelmisimpukan elinkierto on varsin monivaiheinen (kuva 1) ja siihen
sisdltyy "pullonkaulavaiheita”, joissa kuolleisuus on suurta. On arvioitu, etta jokihelmisimpukan toukista
vain yksi sadasta miljoonasta kehittyy simpukaksi. Suurta kuolleisuutta toukka- ja nuoruusvaiheessa laji
kompensoi pitkalla elinidlld ja valtavalla toukkien tuotannolla.

Jokihelmisimpukkaa pidetdan jokiekosysteemin avainlajina ja elinympariston huippuindikaattorina. Sen
elinkierron herkimmat vaiheet ovat toukka- ja nuoruusvaiheet. Kaytannossa simpukan lisadntyminen
onnistuu vain luonnontilaisissa tai lahes luonnontilaisissa joissa, joissa on riittdvan tihea taimen- tai
lohikanta. Jokihelmisimpukan lisdantyminen vaarantuu erityisesti veden ravinne- ja kiintoainepitoisuuden
noustessa sekd happipitoisuuksien aletessa joen interstitiaalivedessd pohjasedimentin sisalla (Bauer
1988, Geist & Auerswald 2007). Veden kohonnut kiintoainepitoisuus ja sen seurauksena lisdantynyt



sedimentaatio tukahduttaa pohjamateriaalin sisalld elavat pikkusimpukat. Aikuiset jokihelmisimpukat
sietdvat huomattavasti paremmin vaikeita ymparistooloja kuin simpukan nuoruusvaiheet. Siksi
lisdantyvaa jokihelmisimpukkakantaa voidaan pitda joessa hyvan veden laadun ja ekosysteemin
luonnontilaisuuden merkkina. Joessa eldva ikdantynyt raakkupopulaatio puolestaan kertoo siita, etta joen
tilassa on jossain vaiheessa tapahtunut kddnne huonompaan, mikd on johtanut raakun lisdantymisen
loppumiseen. Tama onkin vallitseva tilanne suurimmassa osassa Keski-Euroopassa ja eteldisessa
Fennoskandiassa viela jaljella olevissa raakkujoissa. Runsas ja elinvoimainen jokihelmisimpukkapopulaatio
paitsi ilmentdaa hyvaa veden laatua, myds tuottaa sitd. Aikuinen jokihelmisimpukka suodattaa
ruumiinontelonsa lapi jopa 50 litraa vettd vuorokaudessa samalla puhdistaen sitd (kuva 2). Tiheilla
simpukkapopulaatioilla on siten merkittdva rooli joen veden puhdistajana (kuva 3).

Jokihelmisimpukka on voimakkaasti taantunut miltei kaikkialla sen alkuperdiselld esiintymisalueella.
Aiemmin sen taantumisen syyna oli lahinnd rydstopyynniksi yltynyt helmenkalastus. Laillinen
helmenkalastus loppui Suomessa vuonna 1955, kun jokihelmisimpukka rauhoitettiin ensimmaisena
selkdarangattomana eldimend maassamme. Rauhoitus ei kuitenkaan estanyt lajin elinymparistdjen
tuhoamista. Jokien valjastaminen vesivoiman tuotantoon, jokien perkaaminen puunuittoa varten, suo- ja
metsdalueiden ojitukset seka jokien rehevoityminen ja happamoituminen ovat monin paikoin havittaneet
tehokkaammin raakkukantoja kuin historiallinen helmenpyynti. Suomessa tunnettiin 1900-luvun alussa
yli 200 jokea, jossa jokihelmisimpukka pystyi eldmaan ja lisddntymaan (Valovirta 2006). Todellisuudessa
raakkujokia on ollut enemman koska monet niista olivat eramaa-alueilla kaukana ihmisasutuksesta ja sen
vuoksi tuntemattomia. Tdmanhetkisen tiedon valossa Suomessa on jaljelld vajaa 120 raakkujokea, joista
noin puolessa raakut kykenevat viela lisdantymaan. Kestavalla tasolla lisadntyminen on kuitenkin enintdan
10 % populaatioista (Oulasvirta ym. 2017). Toisaalta uusia, aiemmin tuntemattomia raakkujokia I6ytyy
edelleen varsinkin Pohjois-Suomesta tutkimusten edetessa.

Oulun etelipuolella on nykytiedon valossa endi seitseman raakkujokea, jotka ovat Ahtavanjoki, Isojoki,
Karvianjoki, Mustionjoki sekad Pirkanmaan kolme raakkujokea Pinsi6-Matalusjoki, Ruonanjoki ja
Turkimusoja. Pirkanmaan jokia lukuunottamatta raakku on jdljella olevissa Eteld-Suomen joissa
sukupuuton partaalla. Viimeisen 30 vuoden aikana raakkujokien kartalta ovat nykytiedon valossa
poistuneet Pyhajoki ja Kiskojoki. Raakku kykenee lisddantymaan Eteld-Suomessa endd Ruonanjoessa ja
Turkimusojassa. 2011-2013 tehdyissd seurantatutkimuksessa todettiin, ettd ainakaan Ruonanjoella
lisddntymisen taso ei ole kuitenkaan riittava yllapitamaan populaatiota: populaatiokoko oli supistunut
vuoden 1999 tasosta 30-70 % (Oulasvirta ym. 2012, Oulasvirta ym. 2013). My0s Pinsi6-Matalusjoella
populaatiokoko oli pienentynyt puoleen vuoden 1999 tasosta (Oulasvirta ym. 2012). Turkimusojalta
vastaavaa seurantatietoa ei ole, koska populaatio I6ydettiin vasta 2014.

Jokihelmisimpukka on luonnonsuojelulailla rauhoitettu laji, jonka nostaminen joen pohjasta
ilman lupaa on kielletty. Kerdamiskielto koskee myos tyhjia kuoria. Jokihelmisimpukka kuuluu
myo6s EU:n habitaattidirektiivin liitteen Il ja V lajeihin joiden suojelemiseksi tulee perustaa
erityisen suojelutoimen alueita. Uhanalaisuutensa puolesta raakku on luokiteltu erittdin
uhanalaiseksi (EN).




Kuva 1. Jokihelmisimpukan elinkierto. Lisddntyminen alkaa, kun koirassimpukat vapauttavat siittionsa
veteen (1). Siittiot ajautuvat virran mukana naarassimpukan kiduslehtiin, jossa ne hedelmoittdvat naaraan
munasolut ja hedelmaoittynyt alkio kehittyy glokidio-toukaksi. Syksylla naarassimpukka puhaltaa glokidiot
veteen (2). Kehittydkseen glokidio-toukan tulee paasta loisimaan lohen tai taimenen kiduksiin, muut
kalalajit eivat kelpaa sille vali-isdnnaksi. Toukat loisivat kalan kiduksissa talven yli ja kehittyvét sina aikana
pieniksi simpukoiksi. Irrottauduttuaan kalasta seuraavana kesana pienet simpukat kaivautuvat pohjaan
(3), missa ne viettavat ensimmaiset elinvuotensa. limestyessdadn pohjan paalle nakyviin simpukat ovat
vajaan sentin mittaisia ja 4-8 vuoden ikaisia (Degerman ym. 2009). Taman jalkeen simpukat jatkavat
kasvuaan koko eldamansa ajan. Kasvu kuitenkin hidastuu selvasti viimeistdan 80 vuoden jalkeen.
Suurimmat |6ydetyt raakut ovat olleet 15-17 cm:n mittaisia. Kasvunopeudessa on myo6s suuria
jokikohtaisia eroja. Sukukypsyyden raakut saavuttavat yleensd noin 15-20-vuotiaina ja sdilyvat
lisdantymiskykyisind koko ikdnsa. Taustakuva Panu Oulasvirta, taimen Sauli Vatanen, grafiikka ja
kuvankasittely Sanna Saari.



Kuva 2. Suodattaessaan ravintoa jokivedestd raakut samalla puhdistavat vettd ja parantavat ndin
jokiluonnon tilaa. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy

Kuva 3. Luonnontilaisissa raakkupuroissa saattaa olla jopa 1000 raakkua neliémetrilld. Nain tihea
raakkupohja toimii tehokkaana vedenpuhdistajana. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy



2 Tutkimusalue

Turkimusoja saa alkunsa Jarvenkylanjarvesta ja laskee Pappilanjokeen. Pituutta jokiuomalle kertyy runsas
viisi kilometris. Valuma-alueen pinta-ala on 21,06 km?, jarvisyys 9,26% (Ekholm 1993). Jokiuoman ylittda
kuusi autolla ajettavaa siltaa ja lisdksi kaksi kdvelysiltaa. Suurin ja vilkasliikenteisin vaylistda on Vaasantie
(valtatie 3). Vaasantien ylapuolella Turkimusoja virtaa pdaosin asumattomalla metsavaltaisella alueella.
Vaasantien ja Pappilanjoen vilisellld jaksolla joki virtaa ensin Hameenkyron keskuspuiston lapi ja sen
jalkeen pientaloalueella Pappilanjokeen saakka. Joen keskiosilla on myos teollisuusalueita. Asutuksesta ja
teollisuudesta huolimatta itse joen rannat olivat alajuoksullakin ldahes kauttaaltaan kasvillisuuden
ympardimat. Paikoitellen kasvillisuus oli hyvin tiheaa ja peitti koko uoman (kuva 4).

Tassa tutkimuksessa tutkimusalueena oli Turkimusojan keski- ja alajuoksu (kuva 5). Inventointi aloitettiin
joen alaosasta Pappilanjoen yhtyméakohdasta ja paatettiin Vaasantien siltarummulle (kuva 6). Tutkimukset
tehtiin 27-28.9.2016.

3 Menetelmait
Simpukoita etsittiin pintasukeltamalla lukuunottamatta muutamia matalan vedensyvyyden alueita, missa

havainnoinnissa kaytettiin apuna vesikiikaria (Kuvat 7a ja b). Tutkijan itsensd aiheuttaman veden
samennuksen valttamiseksi tutkimukset tehtiin etenemalla joessa ylavirtaan pain.

Viidesta ensin l0ydetysta raakusta mitattiin kuoren pituus. Lisdksi mitattiin yksi kuollut simpukka. Muiden
havaittujen simpukoiden koko arvioitiin silmamaaraisesti.

By (0 AN Y ) —?"*(' >
Kuva 4. Joen alajuoksulla joki on paikoin tihean kasvillisuuden katt

o

ama. ©Juha yvéranta/ Alleco Oy
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Kuva 5. Turkimusoja. Tassa tutkimuksessa inventoitiin punaisten nuolten valinen alue. Joenluusua
Jarvenkylanjarvessa on merkitty sinisella nuolella. Taustakartta Maanmittauslaitos.

Kuva 6. Tutkimuksen paatepiste, Vaasantien alittava siltarumpu. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy
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Kuva 7a ja 7b. Veden syvyydesta riippuen raakkuja etsittiin joko vesikiikarilla tai pintasukeltamalla.
©Juha Syviaranta/ Alleco Oy.

11



4 Tulokset

Tutkimuksessa havaittiin yhteensa 21 eldavaa raakkua. Yleisesti ottaen raakut esiintyivat yksittdin. Eniten
raakkuja oli Keskuspuiston alueella. Simpukoiden tarkkoja 16ytopaikkoja ei kerrota tassa raportissa.

Simpukoiden pituus mitattiin ainoastaan viidestd ensin |6ydetystd yksilostd. Enemmistd mittauksista
luovuttiin, koska simpukoita oli niin vahan: kaikkien simpukoiden mittaamisella olisi hairitty koko
havaittua kantaa. Muiden kuin mitattujen simpukoiden koko arvioitiin kuitenkin silmamaaraisesti.

Mitattujen simpukoiden kokojakauma oli 27-78 mm. Mikali pienintd, 27 mm pituista yksil6a ei huomioida,
asettui simpukoiden pituus vilille 50-78 mm. My0ds silmdamaaraisesti arvioitujen simpukoiden pituus
asettui talle valille. Suurin mitattu simpukka oli 91 mm pituinen kuollut yksilo.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Turkimusojan keski- ja alajuoksulta |6ydettiin ainoastaan 21 eldvaa raakkua. Raakkujen padesiintymaalue
Turkimusojassa on siten selkeasti joen ylajuoksulla Vaasantien ylapuolella. Vaasantien ylapuolella joki on
huomattavasti luonnontilaisempi kuin keski- ja alajuoksullaan. Tama selittda myos raakkujen esiintymista.
Tassd tutkimuksessa loydetyt raakut ovat joko jaanteita keski- ja alajuoksulla aiemmin olleesta
runsaammasta raakkupopulaatiosta tai sitten ne ovat levinneet sinne isantdkalojen kiduksissa glokidioina.
Jalkimmaiseen vaihtoehtoon viittaisi raakkujen suhteellisen pieni koko, milld perusteella l6ydetyt
simpukat olisivat suhteellisen nuoria. Pienin I6ydetty simpukka oli vain 27 mm pituinen. Normaalisti
taman kokoinen raakku on enintdan 15 vuoden ikdinen. Muutkin mitatut simpukat olisivat pelkan koon
puolesta idltddn vain arviolta 20—-30 vuoden ikaisid. Mikali ndma ikdarviot pitdvat paikkansa, olisi
Turkimusojassa myos keski- ja alajuoksulla taphtunut raakun lisdantymista viela 2000-luvulla. Huomioiden
joen heikon kunnon Vaasantien alapuolella lisddntyminen on kuitenkin epatodennakoista, joskaan ei
yksittdistapauksissa mahdotonta.

Kolmas ja todennéakoisin vaihtoehto on, ettd simpukat ovat ajautuneet kevattulvien kuljettamana alueelle
Vaasantien yldpuolelta. Pienikokoiset raakut ovat hyvin kevyitd, ja sen jdlkeen kun ne ensimmadisten
elinvuosiensa jalkeen kaivautuvat pohjasedimentin pinnalle, ne ovat alttiita veden virtauksille.

On myos mahdollista, ettd loydetyt simpukat olivat huomattavasti vanhempia kuin niiden koon
perusteella voisi paatella. Tavallisesti pienistd raakuista on melko helppoa laskea kuoren vuosirenkaat,
milld perusteella simpukalle voidaan jo kenttdoloissa arvioida sen ikd silmdamaaraisesti (kuva 8).
Turkimusojan raakuilla vuosirenkaita oli kuitenkin mahdotonta luotettavasti lukea, ei edes pienimmalla
I6ydetylla yksilolla (kuva 9). Tama viittaisi hitaaseen kasvuun. Myds simpukoiden kuoren muoto oli
epatavallinen, tavallista pyoredampi ja paistddn typistynyt. Vaikuttaakin siltd, ettd Turkimusojan raakut
karsivat kasvuhairidistd, jotka mahdollisesti vaikuttavat seka kasvunopeuteen etta kuoren muotoon.

Riippumatta siita johtuiko simpukoiden pieni koko hitaasta kasvusta tai viime vuosikymmenina
tapahtuneesta lisaantymisesta, on selvaa, etta Turkimusojan raakkupopulaatio on Vaasantien alapuolilta
alueilta ldhestulkoon havinnyt. Populaation nykyinen levinneisyys on siten lahes kokonaisuudessaan
Vaasantien ja Vaiviantien valiselld alueella, mista Valovirran (2016) raportoimassa inventoinnissa loytyi
vajaan 1800 simpukan lisdantyva populaatio. On kuitenkin epdselvda, onko lisddntymisen taso riittava
yllapitamaan populaatiota pidemmalld aikavalilla. Raakkukannan elinvoimaisuuden arvioinnissa on
kaytetty kriteereind populaation kokoa sekd nuorten simpukoiden suhteellista osuutta (ks. taulukko 1).
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Pohjoismaissa kaytettyjen kriteerien perusteella esimerkiksi Ruonajoen ja Pinsio-Matalusjoen
raakkukannan ovat elinvoimaisuutensa puolesta ei-elinvoimainen (Ruonanjoki) ja kuoleva (Pinsio-
Matalusjoki) (Oulasvirta ym. 2012). Turkimusojalta vastaava aineistoa ei ole kaytettavissa.

Kuva 8. Nuorilla raakkuyksil6illd kuoren vuosirenkaat on normaalisti helposti laskettavissa kuten nailla
Lansi-Lapin purossa elavilla yksiloilla. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy

13



ON/OFF 2ERO
- Lol

Kuva 9. Tutkimuksessa loydetty pienin raakku. Kuori on pyéredamuotoinen ja hyvin tumma, eivatka

vuosirenkaat ole selkeésti ndkyvissd. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy

Taulukko 1. Ruotsissa ja Skotlannissa kdytettyja sekd EU:n asiantuntijaryhmassa esitettyja kriteereja
raakkupopulaation elinvoimaisuuden maarittamiseksi.

Luokitussysteemi

Kriteerit

Maaritelma

Ruotsalainen?

>20 % < 50 mm ja >0 % < 20 mm, pop.koko > 500 yks.

Elinvoimainen

>20 %<50 mm tai >10%<50mm ja >0%<20 mm, >500 yks.

Ehka-elinvoimainen

<20%<50mm, >500 yks. tai >20% <50mm ja < 500 yks.

Ei-elinvoimainen

0 % <50 mm, pop.koko > 500 yks. Kuoleva
0 % < 50 mm ja pop.koko <500 yks. Pian kuoleva
Skotlantilainen? >20 % < 65 mm ja >0 % < 30 mm (max. tiheys 10 yks m?2) | Kestdva

lisddntymisen taso

EU?

210 % < 20 vuoden ikdisia ja 25 % <10 vuoden ikdisia, ei
viimeaikaista populaatioon pienenemista

Kestava
lisddntymisen taso

!Bergengren ym. (2010), Séderberg ym. (2009)

2Young ym. 2003

3CEN: raakkupopulaatioiden seurannalle ja suojelulle yleis-eurooppalaisia standardeja kehittelevissa

kansainvalisessa asiantuntijaryhmassa asetetut kriteerit populaatiolle, jonka lisddntyminen on kestavalla tasolla

(CEN 2017).
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6 Uhkatekijat

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen sekd kirjallisuudesta kerattyjen tietojen perusteella
Turkimusojaan kohdistuu useita jokihelmisimpukan elinoloja heikentavia riskitekijoita:

1. Vedenotto

Varsinkin joen alajuoksulla oli useita vedenottopisteitad (kuva 10). Jokihelmisimpukoita ei havaittu joen
alajuoksulla, joten ainakaan talla hetkelld vedenotto ei aiheuta suoraa riskia raakuille. Alivirtaamien
aikana vedenotolla voi olla kuitekin vaikutuksia joen taimenkantaan, mita kautta se muodostaa valillisen
riskin myds joen yldjuoksun raakuille.

2. Eroosio

Turkimusojan rantoja on monessa kohtaa kaivettu ja kasitelty, mika on johtanut paikoitellen sortumiin
jokeen (kuva 11). Vastaavanlaisia eroosiopaikkoja on myds joen ylajuoksulla raakkujen padesiintyman
alueella. Tutkimuksen aikana joen penkoille my6s aktiivisesti kasattiin maa-aineksia. Varsinkin
runsassateisina aikoina tallaiset eroosiokohdat aiheuttavat joen liettymista kiintoaineilla ja muodostavat
siten riskin etenkin raakun nuoruusvaiheille.

3. Sivupurot, pintavalumat ja ojat jokeen

Jokeen virtaa sivupuroja ja pintavalumia, joista jokeen kulkeutuu kiintoaineita. Paikoitellen
pintavalumien yhteydessa oli my0s rautapitoisia sedimentteja (kuva 12 a ja b). My6s Turkimusojan
ylittdvien teiden tieravit saattavat sateiden mukana kiinto- ja haitta-aineita seka ravinteita jokeen.

4. Salaojat

Turkimusojaan johtaa useita salaojia (kuva 13). Ndiden mukana jokeen saattaa kulkeutua kiinto- ja
haitta-aineita seka ravinteita.

5. Jatteet

Jokea on kaytetty kaatopaikkana. Varsinkin asuttujen alueiden kohdalla joessa on runsaasti metallia,
lasia, tolkkeja, pulloja ja autonrenkaita (kuva 14). Mikali jatteista ei liukene haitta-aineita, ei asialla
raakun kannalta valttamatta ole suurta merkitystd, mutta joen virkistysarvoa jatteet heikentavat.
Suurimmat objektit kuten auton renkaat voivat vaikuttaa myos veden virtaamiin, milla voi olla
merkitystd myos raakulle.

6. Siltarummut

Siltarummut saattavat vaikuttaa virtauksiin ja haitata taimenen vaelluksia joessa. Tutkimuksen
yhteydessa ei havaittu, ettd mikaan siltarummuista muodostaisi ainakaan joen keski- ja alajuoksulla
taydellisia vaellusestetta kaloille. Asia tulisi kuitenkin arvioida alivirtaamien aikana tarkemmin.

7. Vedenlaatu

Turkimusojan vedenlaatu ei ole riittdva raakun nuoruusvaiheiden kannalta. Erityisesti tdima koskee
Vaasantien alapuolisia joen osia, mutta jossain maarin myods raakkujen padesiintyman aluetta
Vaasantien ja Vaiviantien valilla. Taulukossa 2 on esitetty kirjallisuustietojen perusteella kerattyja
vedenlaadun raja-arvoja lisdantyvalle raakkupopulaatiolle niilta osin kun tietoja oli saatavilla.
Taulukkoon on myo6s merkitty Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen 2016 kerdamien
vesindytteiden tuloksia Turkimusojasta. Niiden perusteella raja-arvot Vaasantien alapuolella ylittyvat
selvasti esimerkiksi veden variarvon, kiintoainepitoisuuden, kokonaisfosforin, nitraatti- ja
ammoniumtypen seka raudan osalta. Varsinkin veden sameus, kiintoainepitoisuus ja ammoniumtypen
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pitoisuudet olivat huomattavasti yli raja-arvojen. Naiden tulosten perusteella on ymmarrettavaa miksi
raakku ei menesty Turkimusojassa Vaasantien alapuolella. On muistettava, etta aikuiset raakut kestavat
huomattavasti huonompaa vedenlaatua kuin raakun nuoruusvaiheet. Taman vuoksi raakkuja saattaa
|6ytya veden laadultaan yllattavan heikkolaatuisistakin joista. Lajin lisddntyminen onnistuu kuitenkin
vain luonnontilaisissa tai lahes luonnontilaisissa olosuhteissa. Onkin kiinnostavaa, ettd muutamat raja-
arvot (esim. kokonaisfosfori ja ammoniumtyppi) ylittyivat myos Turkimusojan ylajuoksulla, missa
kuitenkin tapahtuu lisddntymista. Mittaustulosten mukaan veden laatu myo6s heikkenee jo ennen
Vaasantieta. Talla saattaa olla raakun lisddntymista rajoittava vaikutus myos padesiintyman alueella.

8. Suunniteltu Vaasantien ramppi ja meluaita

Vaasantielle eli valtatie 3:lle on suunniteltu uutta ramppia Vaiviantien kohdalle seka meluvallia ja riista-
aitaa Turkimusojan ylittavan penkereen kohdalle. Valovirran (2016) mukaan varsinkin rampin
rakentaminen Turkimusojan yldjuoksun alueella muodostaa merkittavan uhan joen raakkupopulaatiolle.
Vaarana on, etta kosteikkoalueelta lahelld Turkimusojan luusuaa vapautuisi suuria maaria kiintoaineita
jokeen. Talla saattaisi olla tuhoisa vaikutus joen raakkupopulaatioon.

Tietyot Turkimusojan ylittavalla penkereelld eivat vaikuttaisi suoraan raakkujen paaesiintymaan oletten,
etta virtaus Vaasantien alittavassa siltarummussa pysyy ennallaan. Vaasantien alapuolella elaviin, tdssa
tutkimuksessa havaittuihin, yksittaisiin raakkuihin t6illa saattaa olla kuitenkin vaikutusta. Mikali
kiintoaineita kulkeutuu jokeen tietdiden yhteydessa, vaikeuttavat ne myds Turkimusojan kunnostusta
keski- ja alajuoksulla.
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Taulukko 2. Kirjallisuudesta (Degerman ym. 2009, Taskinen ym. 2011, Osterling ym. 2010, CEN 2017)
kerattyja raja-arvoja lisdantyvalle raakkupopulaatiolle seka vedenlaatuarvot Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen mittauksissa Turkimusojalla 2016. Arvot ovat kolmen naytteenottokerran
mediaani- tai keskiarvoja. Naytteet otettiin 13.4., 3.8. ja 1.11.2016. Vaiviantien ndyte edustaa
yldjuoksua. Vaasantien alapuolella naytepaikkoja oli Tippavaarassa seka alajuoksun kavelysillan kohdalla.
Koko joki kasittaa naiden lisdksi Vaiviantien naytepisteen seka Vaasantien lansipuolella olleen
naytepisteen arvot. Taulukossa on punaisella merkitty raja-arvot ylittavat arvot.

Raja-arvo Vaiviantie Vaasantien ap.

Sameus FNU 1-2 (keskiarvo, hetkellisesti 10) 2 32
Kiintoaine pg/I < 3000 (mediaani) 1300* 16350*
Vari mg Pt/| < 80 (keskiarvo) 42 96
Kokonaisfosfori pg/| 5-15 (keskiarvo) 19 113
Kokonaistyppi pg/! <1000 (mediaani) 490 710
Nitraatti pg/! <125 pg /I (mediaani) 35 215
Ammoniumtyppi pg/| <10 21 327
Rauta pg/| 500-2000** 200 2332

*KVVY:n tutkimuksissa kdytettiin 0,4 um suodatinta, mika saattaa antaa jonkin verran korkeampia
kiintoaineen arvoja.

**Taskisen ym. (2011) tekemissa kokeissa rauta vaikutti raakun glokidioihin eri pitoisuuksissa ja
altistusajoilla seuraavasti:

Glokidioista kuollut %
Fe pg /I 24 h 48 h 72 h
280 (kontrolli) 15% 10% 10%
500 15% 30% 40 %
1000 42 % 55 % 95%
1500 40 % 80 % 100 %
2000 70 % 100 % 100 %
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Oulasvirta/ Alleco Oy
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Kuvat 12 a ja b. Rautapitoista maa-ainesta valuu pintavalumana jokeen. © Panu Oulasvirta/
Alleco Oy
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Kuva 14 Jokea on kaytetty kaatopaik
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kana. ©Panu Oulasvirta/ Alleco Oy
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7 Suojelutoimien yleissuositukset

Turkimusojan suojelu- ja kunnostustoimet tulee kohdistaa ensisijaisesti raakkujen padesiintyman alueelle
Vaasantien ylapuolelle. Talloin saavutetaan paras hyotysuhde suhteessa suojelu- ja kunnostustoimiin
sijoitettuihin resursseihin. Vedenlaadun parantuminen yldjuoksulla luonnollisesti heijastuu myos
alajuoksulle, jolloin suojelutoimista hyotyisivat myos Vaasantien alapuolella elavat raakut. Populaation
sailymisen kannalta tdlla ei ole kuitenkaan suurta kdaytannon merkitysta. Vedenlaadun parantuminen
keski- ja alajuoksulla saattaa kuitenkin parantaa koko joen taimenkantaa, mikad todennakoéisesti vaikuttaisi
positiivisesti raakkujen lisadantymiseen yldjuoksulla.

8 Toimenpide-ehdotukset

Vaasantien alapuolella havaittujen 21 simpukukan kannalta paras ratkaisu olisi siirtda ne paaesiintyman
alueelle. Valovirran (2016) mukaan myds Vaiviantien ylapuolelta 16ydetyille 28:lle simpukalle kannattaisi
tehda vastaavanlainen siirto-operaatio. Populaation sdilymisen kannalta nailla toimilla ei kuitenkaan olisi
kdytanndssa kovin suurta merkitysta.

Tassa tutkimuksessa ei ollut mahdollista arvioida I16ydettyjen raakkujen ikdd muuta kuin mittaamalla ja
silmamaaraisesti. Simpukoiden oikean idn ja kasvunopeuden maarittdminen olisi tarpeellista, jotta
populaation tilasta saataisiin luotettavampi arvio. Ikdrakenne tulisi selvittdaa erityisesti padesiintyman
alueella joen ylajuoksulla. Tarkempi idnmaaritys edellyttdda simpukan kuoren halkisahaamista. Jotta
tutkimuksella ei heikennettaisi populaation tilaa, tutkimus tulisi tehda hiljattain kuolleiden simpukoiden
kuorista.

Simpukoiden kasvunopeuden tutkimisen jalkeen tulisi Turkimusojassa tehda kuoren pituuteen perustuva
populaation ikarakenteen tutkimus simpukoiden pdaesiintyman alueella. Taman jalkeen voidaan arvioida
Turkimusojan raakkukannan todellinen elinvoimaisuus.

Simpukoiden kasvuhairididen selvittamiseksi Turkimusojassa tulisi tehda vesianalyysien lisdksi kattava
selvitys pohjasedimentin laadusta, mukaanlukien raskasmetallit ja muut haitta-aineet.Tutkimukseen tulisi
sisallyttda myos raekokoanalyysi.

Tutkimusten mukaan tarkein yksittdinen tekija, mika selittdd raakun lisddntymismenestystd, on
pohjasedimentin interstitiaaliveden happipitoisuus (Geist & Auerswald 2007). Tata voidaan tutkia
mittaamalla redox-potentiaalia interstitiaalivedesta. Tallainen tutkimus tulisi toteuttaa Turkimusojalla.
Sitd kautta saataisiin tietoa siitd kuinka hyvin olosuhteet vastaavat simpukoiden nuoruusvaiheiden
elinymparistavaatimuksia sekd voitaisiin kartoittaa lisddntymiselle otollisimmat alueet. Suojelu- ja
kunnostustoimissa nama alueet tulisi priorisoida.

Valuma-alueen kunnostustoimissa tulee ennen kaikkea huolehtia siita, etta ravinteiden ja kiintoaineiden
kulkeutuminen jokeen estyisi. Talloin tulee kiinnittaa erityisesti huomiota rannan eroosiopaikkoihin,
hulevesiputkiin sekd jokeen johtaviin tieraveihin. Valtatie 3:n mahdollisissa parannustdissa tulee
huolehtia siitd, ettd tietyot eivat aiheuta virtaamamuutoksia tai kiintoaineiden ja haitta-aineiden
kulkeutumista jokeen.
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